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Resumo:

Uma das técnicas para identificagdo de caracteristicas e ancestrais comuns de organismos € a
geragao de um grafico conhecido como arvore filogenética, entretanto sua criacao necessita de
muito processamento computacional. O principal problema computacional na construcao de
uma arvore filogenética esta no grande nimero de possiveis topologias: nimero que cresce de
forma exponencial a medida em que aumentam o0s numeros de espécies envolvidas no
problema. Considerando a alta demanda por recursos computacionais, este trabalho apresenta
uma alternativa para diminuicdo do tempo de processamento da aplicacao Exascale Maximum
Likelihood - ExaML (software para pesquisa de arvores filogenéticas por inferéncia baseada em
maxima verossimilhanga) utilizando a arquitetura CUDA. A arquitetura CUDA permite a
execucao de programas escritos em linguagem C utilizando o poder de processamento das
placas de videos atuais, porém a utilizacdo dessa tecnologia esta condicionada a caracteristicas
de paralelizacdo das funcbdes da aplicacdo. Para tanto faz-se necessaria a analise do cédigo
fonte aplicando critérios de profilling para definicdo dos pontos que podem receber a maior
atencdo no processo de paralelizagdo, aumentando o desempenho da aplicagdo. Ao longo do
trabalho, explora-se caracteristicas do processamento de alto desempenho, bioinformatica,
tecnologias de OpenMPI, compiladores e clusters. Também espera-se demonstrar os principais
aspectos envolvidos no processo de otimizacdo de uma aplicacdo cientifica de alto
desempenho.
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