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Resumo: 
Uma das técnicas para identificação de características e ancestrais comuns de organismos é a
geração de um gráfico conhecido como árvore filogenética, entretanto sua criação necessita de
muito processamento computacional. O principal problema computacional na construção de
uma árvore filogenética está no grande número de possíveis topologias: número que cresce de
forma exponencial a medida em que aumentam os números de espécies envolvidas no
problema. Considerando a alta demanda por recursos computacionais, este trabalho apresenta
uma alternativa para diminuição do tempo de processamento da aplicação Exascale Maximum
Likelihood - ExaML (software para pesquisa de árvores filogenéticas por inferência baseada em
máxima verossimilhança) utilizando a arquitetura CUDA. A arquitetura CUDA permite a
execução de programas escritos em linguagem C utilizando o poder de processamento das
placas de vídeos atuais, porém a utilização dessa tecnologia está condicionada a características
de paralelização das funções da aplicação. Para tanto faz-se necessária a análise do código
fonte aplicando critérios de profilling para definição dos pontos que podem receber a maior
atenção no processo de paralelização, aumentando o desempenho da aplicação. Ao longo do
trabalho, explora-se características do processamento de alto desempenho, bioinformática,
tecnologias de OpenMPI, compiladores e clusters. Também espera-se demonstrar os principais
aspectos envolvidos no processo de otimização de uma aplicação científica de alto
desempenho.
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